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ระบบแสงสว่าง

ต้องสามารถรองรบักระแสสงูสดุท่ี
ผลิตจากเซลลแ์สงอาทิตย์

ต้องสามารถรองรบัความต้องการ
พลงังานของอปุกรณ์ไฟฟ้า
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ถ้ามีแบตเตอร่ีขนาด 12V , 75Ah 
ประสิทธิภาพการปล่อยพลงังาน 85%
ต้องใช้แบตเตอร่ีเท่าไร และต่อแบบใด

12V, 5A 
ใช้งานช่วงกลางคืน 8h

พลงังานท่ีใช้ต่อหลอด

E = I x V x h
= 5x12x8
= 480 Wh

ดงันัน้ 2 หลอด กจ็ะต้องใช้
พลงังานเท่ากบั 960 Wh

ตัวอย่างการออกแบบ

จ านวนแบตเตอร่ี  =
12V x 75Ah x 0.85

960 Wh
= 1.254 

ใชแ้บตเตอรี ่2 ลูก ต่อแบบขนาน 

พลงังานทีใ่ช้

ศกัยภาพแบตเตอรี่

Note: 12 x 75 = 900 Wh ; 900 x 0.85 = 765 Wh
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ถ้ามีแบตเตอร่ีขนาด 12V , 75Ah 
ประสิทธิภาพการปล่อยพลงังาน 85%
ต้องใช้แบตเตอร่ีเท่าไร และต่อแบบใด

พลงังานท่ีใช้ต่อหลอด

E = I x V x h
= 5x12x8
= 480 Wh

ดงันัน้ 2 หลอด กจ็ะต้องใช้
พลงังานเท่ากบั 960 Wh

ตัวอย่างการออกแบบ

จ านวนแบตเตอร่ี  =
12V x 75Ah x 0.85

960 Wh
= 1.254 

ใชแ้บตเตอรี่ 2 ลูก ต่อแบบขนาน 

พลงังานท่ีใช้

ศกัยภาพแบตเตอรี่

Note: 12 x 75 = 900 Wh ; 900 x 0.85 = 765 Wh
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ต้องใช้เซลลแ์สงอาทิตยก่ี์แผง
ถ้าแต่ละแผงมีขนาด 50 Wp ความเข้ม
แสงโดยเฉล่ีย 450 W/m ในแต่ละวนัมี
แสงประมาณ 8 ชัว่โมง และประสิทธิภาพ

การประจแุบตเตอร่ีเท่ากบั 80%

12V, 5A 
ใช้งานช่วงกลางคืน 8h ❑ 2 หลอด กจ็ะต้องใช้  

พลงังานเท่ากบั 960 Wh

ตัวอย่างการออกแบบ

❑ ใช้แบตเตอร่ี 2 ลกู ต่อแบบขนาน
พลงังานท่ีต้องประจใุช้แบตเตอร่ี
อย่างน้อย 1130 Wh (960/0.85 หรือ
12x75x1.255)

จ านวนแผง  =
50W x 8h x 0.8 x (450 / 1,000)

1,130 Wh
= 7.85 

เลือกใช ้9 แผง 

พลงังานทีต่อ้งการประจุ

วตัตพ์กิดัของแผงทีเ่ง ือ่นไข
การทดสอบ 1,000 W/m

2

2

ชัว่โมงท่ีมี
แสงอาทิตยใ์น1 วนั

ประสทิธภิาพ
การประจุ

แฟกเตอร์
ความเข้มแสง
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ต้องใช้เซลลแ์สงอาทิตยก่ี์แผง
ถ้าแต่ละแผงมีขนาด 50 Wp ความเข้ม
แสงโดยเฉล่ีย 450 W/m ในแต่ละวนัมี
แสงประมาณ 8 ชัว่โมง และประสิทธิภาพ

การประจแุบตเตอร่ีเท่ากบั 80%

ตัวอย่างการออกแบบ

จ านวนแผง  =
50W x 8h x 0.8 x (450 / 1,000)

1,130 Wh = 7.85 

เลือกใช ้8 แผง 
พลงังานที่ตอ้งการประจุ

วตัตพิ์กดัของแผงท่ีเงื่อนไข
การทดสอบ 1,000 W/m

2

2

ชัว่โมงท่ีมี
แสงอาทิตยใ์น1 วนั

ประสิทธิภาพ
การประจุ

แฟกเตอร์
ความเข้มแสง
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12V, 5A 
ใช้งานช่วงกลางคืน 8h

ตัวอย่างการออกแบบ

การวางแผง

วางเอียง14-15 องศา
วางในทิศเหนือ-ใต้
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ใช้กบัท่ีอยู่อาศยัหรอืบา้นพกั
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กรณีอปุกรณ์ในบ้านพกัใช้ทัง้ไฟ AC และ DC 
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ใช้ในระบบสบูน ้า
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ใช้แบบต่อตรง pump ประเภท DC
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ใช้ในระบบสบูน ้า



ใช้ในระบบสบูน ้า
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ตัวอย่าง การออกแบบขนาดของระบบเซลลแ์สงอาทติยส์ าหรับตดิตัง้บนหลังคาบ้าน

ขัน้ตอนที่ 1 การก าหนดก าลงัไฟฟา้ของเซลลแ์สงอาทิตยท์ี่
ควรติดตัง้เจา้ของบา้นควรพิจารณาวา่จะใชเ้ซลลแ์สงอาทิตย์
ส าหรบัผลิตกระแสไฟฟา้ใหก้บัเครือ่งใชไ้ฟฟา้ใดบา้งเพื่อจะได้
ติดตัง้เซลลแ์สงอาทิตยไ์ดเ้พียงพอกบัความตอ้งการและไม่
ติดตัง้มากเกินความจ าเป็น



ตวัอยา่งท่ี1 บา้นหลงัหนึ่งมีเครือ่งใชไ้ฟฟา้และชั่วโมงของการใชง้านดงันี ้

เคร่ืองใชไ้ฟฟ้า จ ำนวน(1)
ก ำลงัไฟฟ้ำต่อ
ช้ิน (วตัต์)(2) 

จ ำนวนช่ัวโมง
ทีใ่ช้งำนใน
หน่ึงวนั (3)

ผลค ำนวน
วตัต์-ช่ัวโมง) 

(1)x(2)x(3)

หลอดฟลูออเรสเซนต์ 2 36 5 360

โทรทศัน์ 1 100 3 300

เคร่ืองปรับอากาศ 1 1,500 4 6,000

อ่ืนๆ - 100 1 100

รวม
1,736 6,760



- จากตารางข้างต้นนีไ้ด้ข้อมูลในหน่ึงวันบ้านหลังนีใ้ช้ไฟฟ้า 6,760 วัตต-์ช่ัวโมง 
ก าลังไฟฟ้าของเซลลแ์สงอาทติยท์ีค่วรตดิตัง้(Pcell) ค านวณได้ง่ายๆจากสูตร
ดังต่อไปนี ้

โดยท่ี Pl : ความตอ้งการพลงังานไฟฟา้ในหนึ่งวนั
Q : พลงังานแสงอาทิตยใ์นหนึ่งวนั (วตัต-์ชั่วโมง/ตารางเมตร) ส  าหรบัประเทศ

ไทยเทา่กบั 4,000 วตัต-์ชั่วโมง/ตารางเมตรโดยประมาณ
A : คา่ชดเชยการสญูเสียของเซลล ์โดยทั่วไปก าหนดคา่ประมาณ 0.8
B : คา่ชดเชยความสญูเสียเชิงความรอ้น โดยทั่วไปก าหนดคา่ประมาณ 0.85
C : ประสิทธิภาพของอินเวอรเ์ตอร ์โดยทั่วไปก าหนดค่าประมาณ 0.85 –0.9
D : ความเขม้แสงปกติ = 1,000 วตัต-์ชั่วโมง/ตารางเมตร



เพราะฉะน้ัน บา้นหลังนีต้อ้งใช้เซลลแ์สงอาทติยท์ีใ่หก้ าลังไฟฟ้า
เทา่กับ สูตร

6,760/4,000x0.8x0.85x0.85/1,000

2,923 W หรอื 2.9 kW

=

=



ตวัอยา่งท่ี 2 

จากตัวอย่างทีห่น่ึงทราบว่าจะต้องตดิตัง้เซลลแ์สงอาทติยเ์ท่ากับ 2.9 kW และ
แรงดันไฟฟ้ากระแสตรงทีต่้องป้อนให้
อนิเวอรเ์ตอรค์อื 200 v ถามว่าจะต้องใช้แผงเซลลแ์สงอาทติยก์ีแ่ผงและจะต้อง
ต่อเรียงกันอย่างไร โดยสมมุตว่ิา แผงเซลลแ์สง
อาทติยม์สีเปกดังนีใ้ห้ก าลังไฟฟ้าสูงสุดเท่ากับ 50 วัตต ์(W) แรงดันไฟฟ้าสู.สุด
17 โวลต ์(V) กระแสไฟฟ้าสูงสุดเท่ากับ 2.94 แอมแปร ์(A) แรงดันไฟฟ้า
วงจรเปิด 21.3 โวลต ์(V) และกระแสไฟฟ้าลัดวงจร 3.15 แอมแปร ์(A)



ขัน้ตอนท่ี 2 การก าหนดจ านวนแผงของเซลลแ์สงอาทิตย์
จ านวนแผงของเซลลแ์สงอาทิตยค์  านวณไดโ้ดยใชก้ าลงัไฟฟ้า
ของระบบหารดว้ยก าลงัไฟฟ้าท่ีเซลลห์นึ่งแผงท่ีผลิตไดเ้ม่ือ
ทราบคา่จ านวนแผงแลว้ขัน้ตอนตอ่ไปคือจะตอ้งค านวนวา่
จะตอ้งน าเซลลม์าตอ่อนกุรมหรอืขนานกนัอย่างไรจงึจะได้
แรงดนัไฟฟ้าท่ีเพียงพอตอ่การใชง้านจ านวนแผงเซลลท่ี์จะตอ้ง
ตอ่อนกุรมกนัหาไดโ้ดยการใชค้า่แรงดนัไฟฟ้าท่ีตอ้งการหาร
ดว้ยแรงดนัเอาตพ์ตุของหนึ่งแผง



วธิีพจิารณา

ประมาณการเริม่แรกของจ านวนของแผงเซลลท่ี์ตอ้งติดตัง้ทัง้หมด = 2,900 (W) 
/ 50 (W) = 58 แผง

จ านวนแผงเซลลท์ีต่่ออนุกรม  200 (V) / 17 (V) 
12 แผง (ปัดเศษขึน้)

จ านวนแผงทีต่้องต่อขนาน          =

58

/ 12
5 แถว

ดงัน้ันกรณีบา้นหลังนีจ้ะใช้แผงเซลลแ์สงอาทติยท์ัง้หมด 
= 12 x 5 
= 60 แผง

โดยต่ออนุกรมแถวละ 12 แผงและตอ่ขนานจ านวน 5 แถว

=

=
=



การค านวณหาค่าแบตเตอร่ี
ขนาดแบตเตอร่ี=ก าลงัไฟฟ้าท่ี Load ตอ้งการ x ระยะเวลาท่ีตอ้งการใชง้าน / 
แรงดนัไฟฟ้าของแบตเตอร่ี x ประสิทธิภาพของแบตเตอร่ี x ประสิทธิภาพ
ของ Inverterโดย * ประสิทธิภาพของแบตเตอร่ี ถา้ใชแ้บตเตอร่ีรถยนต์ = 
0.60 ถา้ใชแ้บตเตอร่ีชนิด Deep Cycle = 0.80

ขนาดแบตเตอร่ี = …… Ah



ค านวณหาขนาด inverter
• ก าลงัไฟฟ้ารวม = 1763 วตัต์

=  2000   วตัต์
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รูปแบบการน าไปใช้
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ขอบคุณครับ


